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Uran im nsrdlichen Teil des Erzgebirgs- 
bruches 

Von 

J. HOFF A   

I n s t i t u t  f~r  Chem. Teehnologie  anorg .  Stoffe, Prof .  W. J. MC'LLER, Teehn .  Hoeh-  
sehule  in Wien. 

(Eingegangen am 17. 10. 194.0. Vorgelegt in der Sitzung am 17. 10. 1940) 

1. Die T e p l i t z e r  P o r p h y r i n s e l .  

Im Teplitzer Porphyr, clessen Grundmasse im nicht ver- 
~nderten Zustand rStlich ist, befinden s[ch kleine Orthoklase, die 
h~iufig kaolinisiert sin& In der N~he der Thermen ist die Grund- 
masse braun veriindert und die Kaolinmasse der Orthoklas- 
negative mitunter abgeschw~immt. Das Ges~ein, das Plat ten und 
quaderfSrmige Bl~cke absondert, zeigt infolge des Erzgebirgs- 
bruches NWSO streichende Kliiftungen. Werden Porphyrstiick~ 
maschineller Druckbeanspruchung ausgesetzt, entstehen nahezu 
ebene Spaltfl~chen, die h~iufig mit griinlichen Zersetzungs- 
produkten des 0rthoklases iiberzogen sind, die besagen, dal~ das 
Gestein auch yon ~uBerlich nieht sichtbaren Rissen durchsetzt 
ist, die durch ehemalige Pressungeu entstanden sind und tier 
thermalen Zersetzu~ig ausgesetzt waren. Der ehemalige Einfiul~ 
der Thermen verr~it sich auch dureh das entstandene Porphyr- 
geschiebe, das durch Hornstein verkittet ist und der w ~  gOFF- 
schen @ranitbreeeie yon Karlsbad an die Seite gestellt werden 
darf. ~_hnlich wie in den Karlsbader Thermalwegen kam es auch 
im Teplitzer Porphyr zu Barytbildungen; wiihrend aber die 
Karlsbader Thermalbaryte durehwegs nur in kleinen Formen 
auskristallisierten, ist beim Teplitzer Baryt auf eine liinger 
andauernde Kristallisation zu sehliel~en, denn sowoM im Porphyr-  
geschiebe, wie in den Kliiften und Hohlr~iumen des Porphyrs 
finden sich 0"5 bis 4 c m  gro~e, teils br~iunliehe, teils honigfarbige 
Barytkristalle vor, die mit der Gesteinsunterlage verwuchsen, 
sowie graue, bl~iuliche und griinliehblaue Baryteinschliisse yon 
unregelm~l~iger Form, die jedoch den Glanz und die Spaltbarkeit 
des Minerals bewahrten. 
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2. E i n i g e  h e r v o r z u h e b e n d e  B e s t a n d t e i l e  des T e p l i t z e r  
P o r p h y r s .  

Fiir die Untersuehung des Gesteins wurden yore Quellen- 
referenten in Teplitz, I-Ierra Direktor Dipl. Ing. ST. HAIJT}IANN 
zur Verfiigung gestellt: Porphyrstticke yore Austrit t  der Urquelle, 
sowie solche, die einen Meter tiber dem Quellenaustritt gebrochea 
wurden. 

Von der Gesamtanalyse des Porphyrs wird abgesehen, da 
sir bereits bekannt ist; auffallend ist die nahe Verwandtschaft 
mit dem Kar]sbad'er Granit, der sich nut  um ein geringes kiesel- 
s:~iurereicher erwies: 

Granit vom ]taken Egerafer, Karlsbad-Fisehern-Bahnhof: 
'71"98 % SiO.,, 

Granit vom Hirschensprung: 72"21%Si02, 
Granit vom Abberg, Karlsbad: 71"2t % SiQ, 
Granit vom Kans Heiling, Grenze des Kartsbader uad 

Elbogener Granits, linkes Egerufer : 72"19 % St0.,., 

Porphyr yore Austritt der Urquelle, Teplitz: 70"09°/oSi0~., 
Porphyr, ein Meter oberhalb des Quellenaustrittes: 

.69"15 % SiO.,. 
Die Werte sind durehschnittlieh aus 10 kg Durchschaitts- 

Gesteinspulver ermittelt. 
Unter den analytiseh naehgewiesenea Bestandteilea des 

Teplitzer Porphyrs seien herausgehoben: 
KulofcJ 5 gef~llt als Sulfid, 
Zinnspuren, nachgewiesen in den dureh Sehwefelwasserstoff 

gef/illten Sulfiden in Gegenwart yon Salzsgure und forensisehem 
Zink dureh den eharakteristischen blauen Flammenmantel, 

Berflliumspuren~ aufgedeckt in dem unter Eiskf ihhng her- 
gestellten w~sserigen Auszug eines :Porphyrpu]veraufschhsses 
m[~ Natriumhydroxyd auf Zusatz einer alkoho]ischen 1, 2, 5, 8- 
Tetraoxyantrachinon-(Chinatizarin-)L~sung, wobei eine dureh 
Brom zerstSrbare, fiir Beryllium eindeutige kornblumenblaue 
F~irbung entstand, 

Fluor, nachgewiesen durch die beim Erhitzen des Porphyr- 
pulvers mit Sehwefelsgure sieh verdichteten D~impfe, die mit 
Molybdiin]gsung naeh Zusatz yon Benzidin und Natriumaeetat 
Benzidinblaa ergaben: SiFt, 

Sulfidspuren: Das Porpbyrpulver entwiekelt in Gegenwar~ 
yon Natriumaeid-KaliumjodjodidlSsung Stiekstoffbl~isehen. 
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Der Urangehalt des Porphyrs. 

Nach analyt ischer  E n t f e r n u n g  s~mtlicher die Uranf tuorescenz 
stSrender Ionen wurde im Niedersehlag tier _~ef.~llten H y d r a t e  
der Sesquioxyde, das Uran  als Ammoniumurany lca rbona t  abge- 
t r enn t  und nach dem Fluorescenzver fahren  best immt 1. 

Verwendete  Gewichtsmengen:  1"0000 g Ges te inspulver ,  
1"0000 g 1Katriumfiuorid und 0"025 g sehwere Probe-  uad Verg le ichs-  
gl~iser des akt ivier ten Natr iumftuorids.  

Fluoreseenz tier Probegl~ser :  10-TgU. 
Ermi t te l te  Uranmenge:  40 ClOser. 

40 .10-7/1  ~--- 4 .10-GgU/g P o r p h y r  ~ 4 .10  -~ % U. 

.3. D a s  P o r p h y r g e s c h i e b e .  
Da bereits fr i iher  yon fes ts te l lbaren Ver~inderangen der  

Urankonzentra t ionen der Gran i t e  durch kohlensaure  a tmosph~r i le  
Einfliisse berichtet  werden konnte  und in den Kar l sbader  T h e r m e n  
stets Zinnspuren aufzufinden waren2, wurde untersucht ,  ob sich 
die im Tepl i tzer  P o r p h y r  naehweisbaren Zinnspuren a u c h  in dem 
durch meehanisehe und kohlensaure  Umsetzungen en t s t andenen  
Porlohyrgeschiebe nachweisen lassen und in welcher  Weise  hierbei 
der Urangehal t  des Pr imiirgeste ins  beeinflul~t wurde. 

Unter  Beibehal tung tier gleiehen Versuchsbedingungen  wie 
bei der Analyse  des Po rphyr s  ergab sich: 

2.  ~0-6gU/g Pori)hyrgeschiebe ~ 2 . 1 0  -~ % U. 

Die Zinnreakt ion schien unverminder t  geblieben z u  sein. 
W~hrend somit das Porphyrgeseh iebe  die H~lfte  des  Uran-  

gehaltes des urspri inglichen Po rphyre s  einbiif~te, sche in t  der 
Zinngehal t  nicht oder kaum ver~nder t  worden za sein. 3 

I F. HER.~EOOEa and B. KARL~K, Quant. Bestimmg. kl. U-Mengen. S.-B. Akad. 
Wiss. Wien (IIa), 144, 3./4. H. (1934). -- J. HOFFMAS.~, U in 0esteinen. S.-B. Akad. 
Wiss. Wien (IIa)," 148, 3./4. H. (1939); Ra-U-Verh. Karlsb. Therm. Ak. An z. Wien, 
18. ~1939); Uranbestimmg. in Silicaten u. Glas, Sprechsaal, 73 (1940) 18. 153; 
U-Ra-Gleiehgew. i. verst. Burggrafen v. Elbogen, Naturwiss. 28, 33. H. 533; 
Uran i. Quellengeb. Franzensb. Chem. Sitzg. 12. 6. 1940; Uran ~m Karlsbader 
Sprudelsalz, Arch. Pharm. Ber. D. Pharm. Oesellsch. im Druck. 

2 :I. HoFF~I~, Aufdeckung neuer Spuren i. d. Karlsbader "~hermen. 
Der Balneologe, Art. 478 (1940). 

3 0bgleich Alkalicarb. ans StannisalzlSsgn. ~-Zinnsiiure auszuf'gdlen ver- 
m6gen, geht sie in 6egenw. entsprechender Carb-Mengen wieder i. LSsg. 
Wenngteich die MSglichkeit besteht, da~ Thermen Sn-haltig. 6estein beein- 
flussen, entstammt vermutlieh d. Sn-Gebalt d. Tbermen einem ursprtingl. 
Magmaherd. 
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4. Die T e p l i t z e r  Bary. te .  

In den R~ickst~nden der mit Flu~s~ure abgerauchten Kiesel- 
s~ure des Porphyrs lie~ sich spektral und analytisch Barium 
nachweisen; die in der riJtlichen Grundmasse eingestreuten Ortho- 
klase ergaben den Bariumgehalt yon 0"73%Ba0 und lie~en 
spektral auch Strontiumlinien erkennen. Da der Orthoklas in 
der N~he der Thermen h~ufig kaolinisiert ist, unterlag er dem 
thermalen Einflul3. Auff~lligerweise liel3 das in den 0rthoklas- 
negafiven verbliebene Kaolin des Porphyrs vom Urquellenaustritt 
in der Menge yon 2"468 2g zur Analyse ben~itzt, nur mehr 
0"02%BaO feststellen. Die eingangs erw~hnten verschiedenen 
Barytformen lassen auf nicht einheltliche Zusammensetzung 
sehlie~en. 

Der honigfarbige Baryt. 
Bet Behandhng des Minerals mit verd~innter Sa]zs~ure 

gingen u n t e r  anderem in LSsung: Kiesels~ure, Eisen, Mangan, 
Uran, Calcium. Nachdem der Zustand nach mehrfaehem Wechseln 
des LSsungsmittels eingetreten war, da] sich keine Eisenspur 
mehr im L~sungsmittel nachweisen lie~, wurde der Kristall, 
dessen F~rbung sich kaum nennenswert ver~indert hatte, ge- 
pulvert und mit Alkalicarbonat aufgeschlossen. Die anschlie~ende 
Bestimmung der Eisen- and Uranmengen ergab: 

Von der Kristalloberfl~ehe war ablSsbar: 1"47 % Fe, 4.10 -4 ~ U. 
Im saurebehandelten Kristall warea verblieben: 

0"64 ~ Fe, 2-10 -~ ~ U. 

Es wiederholt sich somit bei den honigfarbigen Teplitzer 
Kristallbaryten die gleiche Eigenti~mlichkeit, die bet Karlsbader 
Baryten feststellbar war, wonach die Kristallaaflagerungen 
eisen- und uranreicher waren als die s~urebehandelten, auf- 
]agerungsfreien Kristalle~; die Kristaltauflagerungen sind als 
Sedimente der Therme anzuspreehen. Die im Barytkristall ver- 
bliebenen Eisenmengen yon 0"64 Fe sind fiir die Eigenf~rbung 
des Bary~es mitverantwortlich zu machen. Da wochenlange 
Bestrahhngen bet sEurebehandelten Kristallen mit 610 mg Radium 
(Inst. f. Radiumforschung, Wien) ebenso wie m~Nge W~rme- 
behandlung die urspriingliche Mineralf~rbung rot ver~ndern, ist 
anzunehmen, dal3 die F~rbungst~rsache Ferrihydrate sind, die 
vermutlich in kolloider Form in den 1Kristallen Eingang fauden. 

4 j .  Ho~'MAs~, S.-B. Akad. Wiss. Wien (II a) 14~, 3./4. H. (1939) 189ff. 
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Verschiedenfarbige Baryte. 

Die im Porphyr vorkommenden griinen, grrinblauen bis 
blauen Baryteinschliisse liegen meist unterhalb des Quellenspiegels. 
Nicht selten sind an den Stricken mehrere Farben derart werteilt, 
dal3 blaue und verschieden griinliche Phasen inselfgrmig aus- 
gepr~tgt sind. W~hrend die honigfarbigen bis br~iunlichen Baryte 
vom Ultraviolett za keiner Lichtaussendung angeregt werden, 
sind an den verschiedenfarbigen Baryten gelblich bis rotgelbe 
Fluorescenz wahrzunehmen. Die Analyse des 

Blaugriinen Baryt der Hiigel~tuelle ergab: 99"985 % BaSQ 
und 0"014 % Fe. 

Der Eisengehalt ist gegeniiber den honigfarbigen unct br~un- 
lichen Baryten auffallend niedvig. 

Zar gesonderten Uranbestimmung wurden die Gewichts- 
mengen benritzt: Einwaage 2"6620, l '0000g NaF, P r o b e - u n d  
Vergleichsgl~ser zu 0"025 g. 

Da sich ergab, dafl bei den hergestellten Probegl~sern 
unerwarteierweise die Schwelle riberschritten war, bei tier die 
Fluorescenzst~rke dee in den Gl~isera enthaltenen Uranmenge 
entspraeh, mu~ten sie nochmals, und zwar mit der neamfachen 
Natriumilaoridmenge umgeschmolzen werden, wobei die daher 
zehnfache ursprtingliche Menge yon Natriumfluorid die vorhandene 
Uranmenge innerhalb das Gebiet 1.10 -9 bis 5-10-6gU einstellte, 
die sich optisch feststellen liel3. 

Die erreichte Lichtst~irke entsprach: 10 -3, verdiinnt 10 -6. 
Uranwert : 

4.10-V2"662 ~ 1"5-10-4gU/gBaryt m_ 1"5.10 -~ ~ 0"0 [ 5 ~ U. 

Die im Baryt vorhandene ~[enge liil3t sich somit schon mit 
chemisch-analyt~schen Verfahren ermitteln. Die Analyse des 
Griinblauen Baryt der Steinbadquelle wurde nach den gemachten 
Erfahrungen mit ve r~der ten  Gewichtsmengen vorgenommen: 
Einwaage: 1"0000g, 10gNaF, Probe- und Vergleichsgl~iser wie 
vorher. Fluorescenzsti~rke vermutlich zwischen 3 bis 4.10 -6, 
verdiinnt 3 bis 4.10 -6. Uranwert: 

4.3"5.10 -6 gU/g Baryt ~--- 1"4-1D-4gU/g ~[ineral ~ 1"4.10 -2  % U. 

I)ie verschiedenfarbigen Teplitzer Baryte sind daher eisen- 
arme, stark uranhaltige ~Iineralien, die sich in chemischer Hin- 
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sicht wesentlich yon den honigfarbigen und braunen Baryten 
unterscheiden. Werden sie erhitzt, so ent~rben sie sofort und 
f~rben sich bei anschlie~ender monatelanger Bestrahlung blau 
an. Die F~irbung ist zum Unterschied von der der briiunlichen 
Baryte physikalischer Natur, dadurch bedingt, dat3 die Bestrah- 
lung, die beim Anion einsetzt, auf die Valenzelektronen des 
Kations derart zuriickwirkt, dal3 die Valenzelektronen des 
Bariumions au£ ein h(iheres Niveau gehoben werden. ¥er~£rbung 
und Entf~rbung sind daher u'mkehrbare Vorg~nge, wie sie beim 
blauen Steinsalz zu beobachten sind. Die Bestrs, hlungsveranderung 
dieser Baryte setzt eine natiirliche Bestrahlungsquelle voraus, 
wie sie tells in den radioaktiven Thermen wie auch bereits in 
der erheblichen Uranmenge der ]~ineralien gewhhrleistet erscheint. 

Die Entstehung der Teplitzer Thermalbaryte. 

Die Thermen yon Teplitz vermochten den im Porphyr vor- 
handenen bariumhaltigen Orthoklas aufzuschliei~en, zu kaolini- 
sieren und hierbei das vorhandene Bariummetasilicat in wasser- 
15sliches Bariumhydrocarbonat umzusetzen. In den Teplitzer 
Thermall~isungen sind u. a. vorhanden: 

Ba", (HCO~)' und (SO,)". 

Sie verhalten sich somit ~hnlich, wie ein~ kiinstlich her- 
gestellte gemischte LSsung yon wasserlSslichen Bariumsalzen mit 
Alkali- bzw. Calciumsulfat. Versuchte man derartige L(isungen 
zur Kristallisation zu veranlassen, so schiede sich nur kristallines 
Bariumsulfat aus. L ~ t  man dagegen w~sserige Barium- und 
Alkali- bzw. GipslSsungen derart aufeinander wirken, dal3 Ionen- 
reaktionen nur durch Diffusion ermSglicht werden, so entstehen 
an den Grenzfl~chen beider Liisungen grol3e Barytkristalle. Die 
Barytkristalle wuchsen im Teplitzer Porphyr in Kliiften und 
Hohlr~iumen heran; der Porphyr ist, wie bewiesen werden konnte, 
von unsichtbaren Spriingen durchsetzt. Der nicht mit der Thermal- 
l~isung in Beriihrung gestandene 0rthoklas liel3 0"73~BaO, die 
Kaolineinschliisse der 0rthoklasnegative nur 2"02%BaO er- 
mitteln. Es ist deshalb anzunehmen, da~ die in feinen Rissen 
und Spalten vorgedrungenen Hydrocarbonationen an erreich- 
baren Orthoklasen BariumhydrocarbonatlSsungen entstehen lie~en, 
die am Gesteinskontakt mit ruhenden, nur molar bewegten 
SQhaltigen Thermalliisungen in Reaktioa zu treten vermochten, 

Monatshefte ftir Chemie, Band 73 20 
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wobeiBarytkris tal le  solange heranwachsen konnten, als die zur 
Verfiigung stehende BariumlSsung ausreichte ~. 

Der ungleich hShere Uran- und der geringe Eisengehal t  
der blauen und griinlichen Baryte l~Bt vermuten, da]  Thermal-  
15sungen, aus denen solche Baryte entstanden, jeglichen Uran- 
verlust ausschliel]en liet]en, was na t  bei den hefl]en, noch nicht 
mit dem Luftsauerstoff in Beriihrung gekommenen LSsungen 
der Fall  sein konnte, t t iermit  stimmt iiberein, da$ blaue und 
gr~inliche Baryte  - -  zum Unterscllied yon braunen - -  au sschlie$- 
lich in Porphyrhohlr~umen aufgefunden werden, die meis t  heute 
noch unterhalb des Quellenspiegels liegen. Vsllig ge~ndert lagen 
wohl die Verh~ltnisse bet der Entstehung der braunen, eisen- 
reichen, uran~rmeren Baryte,  die kolloide Ferrihydrate in den 
Kristallbau aufnahmen, was voraussetzt, da$ bereits ver~nderte 
ThermallSsungen, daher vermutlich kfihlere LSsungen, die die 
Berfihrung mit dem Luftsauerstoff  voraussetzten, A_nla~ zur 
Barytentstehung gaben. Da$ der geringe Eisengehalt der  blauen 
und gr~in]ichen Teplitzer Baryte  keinesfalls in der Ferr i form 
vorliegen kann, sonderu noch in der Ferroform, wie er in den 
Teplitzer ThermaUSsungen vorkommt, besagt schon der Umstand,  
da$ die vorsichtig w~rmebehandelten blauen und griinen 
Baryte  nicht rot ver~ndern, wie es bei br~unlichen stets der Fall  
ist, sondern wets werden. 

5. B a r y t e  v o n  T e t s c h e n .  

Der yon SW nach NO streichencle Erzgebirgsbruch, der yon 
Elbogen ab bis K15sterle die •iehtung des Egerflusses einh~ilt, 
sich yon bier iiber Teplitz gegen Aussig und Tetschen/Elbe 
fortsetzt, endigt erst im Lausitzer  Gebirge be[ der Hohen 
Lausche. Die Kliiftungen des Sandsteines yon Tetschen lassen 
noch immer das ~hnliche Streichen erkennen, wie die NWSO 
streichenden Kl~iftungen des Teplitzer Porphyrs, der Kar lsbader  

s Es soll keineswegs behauptet werden, dab der gesamte Ba-Gehalt der 
Therme nur durch thermalen Aufschlul] des 0rthoklases bedin~ ist. ~ r e  aber 
ein ursprfinglich tier Therme eigener Ba-Gehalt Ursache der Barytbildung, so 
mfil]te zwangsl~ufig ein aaderer osmotischer Vorgang in Frage gezogen werden, 
der sich nicht zwanglos ergibt, wie es be[ ¥org~ngen am Gesteinskontakt tier 
Fall ist; aalterdem hat sich der Schlufi als irrtfimlich erwiesen. Baryte seien 
infolge der SchwerlSslichkeit des BaSO~ nur in ~uBerst verdiinntea LSsungen 
im Laufe sehr gro]er Zeitr~ume entstanden (Vergl. K. A. HOFF-~tA~, Lehrb. Chem. 
Braunschweig: Schwermetallsulfide and BaSO~). 
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Thermenlinie, den Pfahlqnarzg~ngen des westliehen Sudetengaus, 
die hydrothermale Bildungen sind, sowie die wiederum NWSO 
streiehende quellenzone yon Franzensbad. 

Bezeichnenderweise sind aueh in Sandsteinkltiftangen yon 
Tetschen Baryte anzutreffen, die in ihrem Habitus den Teplitzer 
Baryten nahestehen, racist yon brauner, seltener yon weil31icher 
bis grauer F~rbung sind. Die weil31iehen Baryte zeigen, ghnlich 
wie die blauen und griinliehen, yon Ultraviolett bestrahlt, die 
Fluoreseenz des Urans. Bei brgunlichen ist sie, wie bei den br~nn- 
lichen bis honigfarbigen Teplitzer deshalb verdeekt, weil die 
eingeschlossenen Ferriverbindungen das sonst ausstrahlende Licht 
absorbieren. Von einem honigfarbigen Baryt lie~ sich, ghnlieh wie 
es bei Teplitzer gleiehfarbigen der Fall war, l'[6°/oFe ablSsen. 
Bei der Analyse des Barytes, bei dem beniitzt wurde: 

0"5780 y Baryt, die Oewiehtsmenge des Natriumfluorids und 
der Probe- und Versuehsgl~ser wie friiher, ergab sieh 

die Fluoreseenzstgrke: 10-ggU; 
der Uranwert: 7.10-Sg/g Baryt ~ 7.10 -~ % IT. 
Die Uranmenge ist somit ungleieh geringer, als es bei den 

Teplitzer Vorkommen gefanden wurde, was umsomehr auff~llt, 
als das Gestein, in dem er auskristallisiert war, den Uranwert 
2-10-"%U ergab, wghrend beim Teplitzer Vorkommen gefanden 
worden waren : 

Porphyrgeschiebe= 2-i0 -4 % U, Porphyr ~ 4.10 -~, honig- 
farbiger Baryt ~ 4+2-10 -4. 

Mit Rtieksicht auf den hohen Uranwert des Sandsteins 
wurde untersueht : 

Der Schwimmsa~2d yon Ladowitz/Dux. 
])as in der zwisehen Dux and Ladowitz gelegenen Sand- 

grube gef5rderte Material ist naeh PETRASCHEK ZR Tag liegender 
mioe~iner Schwimmsand, der iiber dem KohlenflStz liegt. Da er 
durch den darunter liegendea plastischen Ton abgediehtet er- 
scheint, dtirfte er kaum nnter dem EinfluB yon Thermalwasser 
gewesen sein. Eine vorgenommene Analyse ergab die Bestandteile : 

93"37 % SiO.. 
0"008 % SnO.. 
4"35 % Fe~O~ + A1..03 
1"81% CaO 
0"02 % lggO 
Alkalispuren 
Man~ansp,wen. 

2C)* 
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Die Uranmenge wurde ermittelt in je l '0000g Sand und 
Natriumfluorid; das Gewicht der Natriumfluoridglaser war  wie 
friiher beniitzt. 

Die Fluorescenzsfiirke entsprach 10-eg; die mit tier neun- 
fachen Menge versetzten Probegl~iser ergaben 10-TgU, woraus 
sich ergab 

der Uranwert:  4- 1 0 - s g U / g S a n d ~ 4  • 10- '%U. 
Nach PETRASCHEK dfirfie der Schwimmsand yore Erzgebirge 

eingeschwemmt worden sein 6, wofiir sein auffallend hoher  Uran- 
gehalt, wie auch das nachgewiesene Zinn spricht. Infolge des 
hohen Eisengehaltes wird der Ladowitzer Sand zur Herste l lung 
griiner Flaschen verwendet, die nach friiher vorgenommenen 
Untersuchungen l"2.10-sgU/g Flaschenglas = 1"2- 10 -4 ~ U fest- 
stellen liel3en. 

Beziehungen zwischen Uranylverbindu~gen, kolloiden Mea~ien und 
Bariumsul fat. 

Bei Eruptivgesteinen scheint eine Beziehung zwischen dem 
Si~uregrad und dem Urangehalt  7 in der Weise gegeben, dab im 
allgemeinen die Urankonzentration mit dem S~iuregrad des 
Gesteines zun'immt. Ausnahmen sind nut  bei .iungen Laven  be- 
richter worden. AuffEllig ist der verhEltnism~Big hohe Urangehal t  
mancher Quarze, Sandsteine, dem sich auch, wie vorher berichtet,  
der hohe Urangehalt des Schwimmsandes yon Ladowitz an- 
schlieBt. KieselsiiurelSsungen scheinen ~ihnlich anderen anorgani- 
schen und organischen Ko]loiden die F~ihigkeit zu haben, Uranyl- 
verbindungen aus ihren Liisungen zu adsorbieren, wie es infolge 
der verhEltnism~il3ig groi~en Oberfl~chen der Ferr ihydratnieder-  
schlEge der Fali ist, die als MitreiBmittel fiir Uranspuren ver- 
wendet werden k~nnen, well infolge der Ionenverh~iltnisse schwer- 
15sliche Adsorbate entstehen. Es ist deshalb versti~ndlich, dal] 
ockerige Quellniederschliige auf  Thermalbaryten Ursache sind, 
dab die Urankonzentration an den Aul3enfl~ichen der :Kristalle 
hSher ist als im Kristaltinneren. Auff£11ig ist der hohe Uran- 
gehalt  der blauen und griinen Teplitzer Baryte, die aus Thermal-  
15sungen entstanden anzunehmen sind," die noch nicht mit  dem 

6 Die Kenntnis fiber die geolog. Verhaltnisse yon Ladowitz dankt der 
Verfasser brieflichen Mitteilungen des Prof. PETahSCHE~, Montan. Hochsch. Leoben, 
wofiir ihm der beste Dank gesagt sei. 

7 j. Hor~'~.~,~, Uran in Gesteinen und Sedimenten, S.-B. Akad. Wiss. 
Wien (IIa) 148 (1989). 
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Luftsauerstoff in Bertihrung kamen, daher auch keine Gelegenheit 
bestand, clat3 er yon kolloider Ferriverbindung abgefangen 
werden konn±e. Dal~ Uranylverbindungen unter Umst~nden aueh 
yon kristallinen Niedersehl~gen abgefangen werden, besagen die 
Umst~nde, unter denen eine genaue Analyse uranhaltiger Baryte 
ermSg]icht wird. Werden im zerkleinerten Alkalicarbonataufschlul3 
die Sulfationen clurch sorgf~ltige Wasserbehandhng vom nieder- 
geschlagenen Bariumcarbonat entferut, ist der Bariumcarbonat- 
niederschlag uranfrei. Wird dagegen aus dem Aufschlul3 das 
Bariumsulfat durch Salzs~ure gefdllt, enth~lt es das Uran 
quantitativ. In den Teplitzer blauen und grfinlichen Baryten sind 
zwar Strontiumspuren, jedoch keinerlei andere Aniomen als 
Su]fationen nachweisbar; es ist anzunehmen, dal3 auch der 
durch d]ffussionSser Reaktion der Ionen: 

B a " S r " U O ( ' S O /  

auskristallisierte Baryt  das Uran als (UO~)'" einbaute. 

Der Ura~gehalt der Teplitzer Urquelle. 

Die Trockensubstanz der Therme ergab: 

Sommer 1939 : 7"63920 ; Herbst : 7"64040 s; beidemale bei 150 °. 

Die Wasserstoffionenkonzentration, mit dem ~[ERCKschon 
Universalindikator bestimmt und mit dem 4 bis l l - Ind ika tor  
nachgepriift, ergab die Werte: 7"Spin anschliel]end 8"5p~. Nach 
cler wiederholten Abscheidung der Kiesels~ure fiel mit Schwefel- 
wasserstoff tier ~hnlich zusammengesetzte Niederschlag wie beim 
Porphyr. Nach der Entfernung noeh weiterer fluorescenzstSrender 
Ionen wurde das Uran wie sonst gef~llt und yon den mit 
Ammoniak fallenden ~ibrigen dreiwertigen Metallionen abgetrennt. 
Zur Herstellung der Natriumfiuoridgl~ser ist 1"000 g Natrium- 
fluorid beniitzt worden, die Probegl~ser batten das gleiche Ge- 
wieht, wie bei den friiheren Uranbestimmungen. 

Die Therme versank 1875 infolge des vorgetriebenen Kohlenbergbaues; 
nach dem Anft'dlen der Duxer Sch~chte stieg sie nicht mehr zur ursprfinglichen 
HShe empor und muff deshalb zutage gepumpt werden. Nach frfiheren Analysen 
war die Trockenmenge der Therme: WI~ASV, 1863: 6"4190, GI.~TL, 1879: 6"84929, 
LI~B~EICS, 1897 : 7"2694/10 Liter, ZSRK~DSnFF.~, 1927: l"160g/kg. Trotz der 
Quellenkatastrophe reicherte sich somit der Salzgehalt der Quelle stetig an. 
Die pE-Werte sind in Quellproben bestimmt, die Herr Queltenreferent D]pl. Ing. 
ST. HAUT~A~.~ abnahm. Der Wert 7"5 ist nach dem Entkorken der versiegelten 
Flaschen bestimmt, der Wert 8"5 nach zweist[indigem Stehen. 
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Die Flaoreseenzst~rke, die durch zehnfache Verdiinnung der 
G15ser tiberprfift wurde, ergab 4.10-TgU/Liter Therme. 

Neben der friiher bestimmten Radonmenge yon 7"5 ME ist 
somit auch die in ihr enthaltene Menge der ~Iuttersubstanz des 
Radiums erfal3t. Im ¥ergleich zum Miihlbrunn and Sprudel yon 
Karlsbad liegt eine gegeniiber dem Sprudel radonreichere, 
gegentiber dem ~Itihlbrann eine radon~rmere ThermallSsung 
vor, ihr Urangehalt bleibt hinter den Uranwerten der Earls- 
bader Thermen: 1.10-sgU/Liter Miihlbrunn. and 2-10-~gU/Liter 
zurfick. 

Zusammen+assung. 
Im Anschlul3 an friihere Untersuchungen wurden im Vor- 

liegenden die geologisehen Verh~ltnisse des Erzgebirgsbruches 
soweit umrissen, als es fiir das beniitzte Versuchsmaterial nStig 
ersehien. Die Untersuehungen erstreckten sieh auf die Ermi t t lung  
der Uranmengea des ver~nderten and unver~nderten Porphyrs, 
des Porphyrgeschiebes, des in der N~he yon Teplitz zutage 
tretenden, vom Erzgebirge her eingeschw~mmten Schwimmsandes, 
sowie des Sandsteines von Tetsehen. Der Porphyr weist in seinen 
Klfiftungen, den kaolinisierten 0rthoklasen, im ttornstein- 
geschiebe and den Baryten des Porphyrs Merkmale des Erz- 
gebirgsbruches auf. Die aus dem bariumhaltigen Orthoktas 
entstandenen Baryte sind zweifacher Art: a) br~unliche, die 
an der Kristalloberfl~che 1"4%Fe und 4. L0 -4%U, im t~ristall- 
inneren 0"64%Fe and 2-10 -~%U feststellen liel3en and bei 
Behandlung mit wasserentziehenden Mitteln rot vergnderten; 
b) blau bis gr[ine, die 0"01%Fe and 1"4 bis 1"5.10-~%U ent- 
hielten, im U.V.  fluoreseierten, beim Erhitzen wei• and bei 
anschlie~ender Ra-Bestrahlung blaa vergnderten; ihre Fgrbung 
ist physikalischer Natur. Bei br~iunliehen Baryten war das Eisen 
in dreiwertiger, bei den bl~uliehen in zweiwertiger Form zu 
folgern. Gest[itzt auf experimentelle Ergebnisse ist die Barytent-  
stehung dureh diffusionSs wirksame BariumlSsungen, die im vor- 
liegenden Fall durch den kohlensauren Aufschlul] der barium- 
haltigen 0rthoklase entstanden anzunehmen sind, za erkl~ren, 
die mit nur molar bewegten Sulfationen enthaltenden Thermal- 
15sungen in Reaktion traten. Die beiden Gruppen der Baryte 
setzen angleich besehaffene Thermall~snngen voraus: Die nur 
Fe (II) and einen hohen U-Gehalt besitzenden blaaen and grtinen 
Baryte konnten nat  aus chemiseh unvergnderten Thermall~sungen 
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hervorgegangen sein, indes braune Baryte Thermall5sungen 
voraussetzen, die schon teilweise oxydiert waren. Damit stimmt 
iiberein, da$ br~unliche Baryte in Kliiften entstanden, die den 
Zutritt des Luftsaaerstoffes ermSglichten. Da die 0xydation 
w~hrend des Kristallisat[onsvorganges zunahm, das entstaadene 
Ferrihydrat infolge seiner 0berfl~chenbeschaffenheit Uran ab- 
~gngt, ist erklSrlich, weshalb br~unliche Baryte vorzugsweise 
das Ferrihydrat einschlielMich dem Uran an die Kristallfl~chen 
feststellen lie~en. DaFdr, dal3 hingegen blaue und griine Baryte 
den Urangehalt der nicht oxydierten, somit ockerfreien Thermal- 
15sungen in den Kristallbau aufnehmen konnten, spricht der 
Umstand, da~ sie ausschlie•lich inPorphyrhohlr~umen entstanden, 
die meist noch heute unter dem Quellspiegel liegen. 

Bei der Urquelle liel3 sich beim Vergleich der vorgefundenen 
Salzmenge mit frfiheren Analysenergebnissen ein st~indiges 
Anreichern des Salzgehaltes erkennen. Infolge des Urangehaltes 
der Urquelle, der mit 4.10-TgU/Liter bestimmt wurde und 
tier Radonmenge yon 7"51~IE ist sie als eine Therme an- 
zusprechen, deren Emanationsgehalt zwar geringer als beim 
Karlsbader Miihlbrunn, jedoch hSher als des Karlsbader Sprudels 
ist; ihr Urangehalt steht allerdings hinter dem der Karlsbader 
Thermen zuriick. 


